
̙͈͚͔͍͐͘͡͠Ш͖͛Ш
͚͖͖͒͌͞͡Ш͓͖͜Ш

̍͘ЮШ͔͖͔͎̊͋͑͘͡Ш͈͗ͧ͒͒̕
͔͖͙̌͌͗ͧ͠Ш-͈͙̎͑͗͐͋͌͛͐͑ͧ͜



̜͖Ш͚͖͖͒͌͞͡Ш͙ͧ͗͠ШШ
͚͖͔͈͑ͪ͛͛͐͝Ш͖͐Ш
͓͈͏͎͙͛ͪ

̜͖Ш͚͖͖͒͌͞͡Ш͚͎͔͛Ш
͈͑͗͐͑ͫ͘͜Ш
͈͓͈͎͈͗͊͛͐͑ͧ͛͛͘Ш



̙͖͙͐͌Ш͖͐Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͚͎͔͛Ш͈͓͈͎͈͗͊͛͐͑ͧ͛͛͘бШ
͓͈͙̓͒͐͛͐͑ͪШ͚͔͜͏͙ͫ͑͌
Å͖͔͈̐͒͐ͩ͌͐͝ШΟΣΜШ͎͓͙ͪ͌͘Ш͖͛Ш͔͖ͧ͘͞

Å͚͎ͪ̕Ш͚͈͌͛ͫ͐Ш͎͓͚͈͌ͫ͐͘Ш͏͓͖͈͚͈͌͑͘͘͡ШΞΜoC - 27oC

ȰɜŰɞɜɖ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ

= Ŭɨɝɖůɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ

͈̓͛ͫ͐͘
̙͖͚͈͔͈͖͚͓͙͛͒͐ͧ͘ШШ͔͈͖͙̊͛͒͐͑ͧШ͔͖͙ͧ͛͐Ш

͙͓̊͒ͪ͌͜Ш͚͎͑͒ͩ͘Ш͈͖͈͌͋͑͒͗͛͐͑ͩ͜͝
ы͚͚͎͛ͨ͘Ш͓͔͗͌͛ͧЯШ͚͈͑ͤ͘Ш͓͈͒ͤЯШ͈͈͒͑͐͞͡Ш͑͒͗)

͓͔͙̌ͪ͜Ш͈͚͙͛ͩ͛͌͘Ш

̟͙͘͠͡Ш̙͈͈͘͏͈ͧ͒͒͘͜͜͝ы͉͚͓͙͌͊͑͒͐ͧ͠Ш͎͈͙͒͐͑ͫШ͈͔͖͉͖͈͙͑͛͐͒͡Ш͔͙͌͛ͧШ͖͛͜Ш͎͖͑͛͘͜͡ьШ



̙͖͖͙͐Ш͖Ш͈͖͙͑͒ͤ͛͌͘Ш͖͚͈͔͈͖͚͓͙͗͛͒͐ͧ͘Ш͈͊͐Ш
͖͙ͨ͘͜͞Ш͈͚͈͈͙͋͐͋͑͒͡бШ

Å̖ ͖͙͖͚͈͔͈͖͚͓͙ͧ͛͐͗͛͒͐ͧ͘Ш͖͚͗ͪ͌͐͘͘͝Ш͈͔͙͐͋͐͑ͪШ
͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш͚͓͖͛͐ͤ͝͠Ш͚͖͔͌ͧ͝Ш͗ͩ͌͐͘͜͞Ш
͖͚͈͚͈͗͛͘͡Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͈͗͌͜͏͈͙͌͡Ш͎͈͚͓͒͐ͧ
Å̋ ͖͔͙͖͌͐ͧ͗͘͜Ш͖͚͗ͪ͌͐͘͘͝Ш͚͈͛͏͙͌ͪ͘Ш͚͔͜͏͙ͫ͑͌Ш
͓͓͚͖ͪ͌͜Ш͖͋͐ͩ͛͜͜͞Ш͚͓͖͛͐ͤ͝͠Ш͎ͧ͒Ш͎͔͛Ш͎͓͈ͪ͘

̛͚͈͚͎ͤ͛а
͖͔͈͈̊͗͊ͫ͜͝ ͖͖͛͒͐͑ͤ

͈͑͐Ш͖͋͛͐͑ͤ͜Ш
͖͚͈͔͈͖͚͓͖͗͛͒͐ͤ͘

̙͖͉͎͒͘ ͓͈͛ ͚͓͙͐ͧа
̜͐Ш͔͈Ш͔͑ͩ͠Ш͖͗͜Ш͖͛Ш͖͖͐͑ͧ͗͌͋Шͪ͌͐͞Ш͈͖͋͐͌͛͐͑ͧ͘͝Ш͖͚͈͔͈͖͚͓͗͛͒͐ͧ͘Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͉͚͖ͪ͒͛͐͛бШ

̖͈Ш͔͑ͩ͠Ш͖͛Ш͈͔͗Ш͚ͪ͛͐Ш͚ͨ͛͌Ш͖͐Ш͖ͨ͐͘͞Ш͈͚͈͈͙͋͐͋͑͒͡Ш͔͈Ш͖͚͈͖͔͈͗͛͛͌ͤ͛͐͘Ш͈͗ͧШ͎͔͛Ш
͈͗͌͜͏͈͙͌͡Ш͚͚͎͗ͧ͗͛͘͠Ш͖͛͜Ш͖ͫ͒͐͜Ш͓͌Ш̊̔̔̊Ш̛̎̊̕Ш͗Ю͞Ш̞̝̜̊



͈̌͐͛͡Ш͓͈͙Ш͔͈͌͋͐ͪ͌͐͘͝Ш͖Ш͖͘͏͙ͧШ͎͈͚͓͙͒͐ͧ; 

̐Ш͈͕͖͖͎͚͎͐͗͡Ш͎͙͛Ш͎͈͙͒͐͑ͫШ͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Шы͓͚ͪ͠Ш͈͎͖͑͛ͩ͒͒͒͜Ш͚͈͚͓͖͌͋͐ͤ͞Ш
͈͈͚͔͑͛͑͌ͨ͜ьШ͚͓͉ͩ͒͒͌͐͜Ш͚͌а

Å̊ ͖͙͗͋͌͑͛ͪШ͚͓͈͙͚͔͌͑͒͐͛͐͑ͪ͜͠͏͙ͫ͑͌Ш
1. ̘͗͛͐͑ͫШ͔͚͎ͩ͌Ш
2. ͓̑͌͐͑ͫ͘Ш͔͚͎ͩ͌

Å̙ ͖͚͓͙͌͐͐ͧ͘͘Ш͈͈͔͚͎͙͑͛ͩ͒͠Ш͔͈͙͌ͪ͊͌͐͘Ш͈͊͐Ш
1. ͚͓͛͐ͧ͝͠
2. ͏͓͈͔͚͎ͪ͘Ш
3. ͕͎ͤ͟Ш



ΞΝШ͓͉͖̍͌͑͌͘͜͡
͖͛Ш͓͔͈͌͐ͨ͞

͈͓͎͖͙͒ͧ͛͌͘͞Ш͖Ш͖͙ͫ͒͐ШӀШӖШ͚͈͚͎͙͑͡

ΞΝШ͖͔͖̒͜͜͡Ш
͖͛Ш͈͖͈͑͒͑͐͘͡

͑ͩ͏͎͌͛Ш͎͈͒͐͑ͫШ͈͔͖͉͖͈͑͛͐͒͡ШӀШΜШ͚͈͚͎͑͡

͎͓͖͈̍͐͊͘͜͡Ш̛͈͚͎͙͑͡



̙͖͚͈͔͈͖͚͓͙͛͒͐ͧ͘Ш

ɜɧŰɘŬ ˊɚŮɡɟɎ ŬɜɞɘɢŰɐ

Åɇɞ ɢŮɘɛɩɜŬɞ ůəɘŬůɛɧɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ. 

Åɇɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ
ÅŰɞ ˊɟɤɑ ůəɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ
ÅŰɞ ŬˊɧɔŮɡɛŬ ɖ ŭɡŰɘəɐ Űɞɡɠ ɕɩɜɖ ɔɘŬ ɚɑɔŮɠ ɧɛɤɠ ɩɟŮɠ. 

Åɇɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɞ ɢɩɟɞɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 
ŮəŰŮɗŮɘɛɏɜɞɠ ůŮ ɏɜŰɞɜɖ, ůɢŮŭɧɜ əŬŰŬəɧɟɡűɖ ɖɚɘŬəɐ 
ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

ÅůəɘŬůɛɧɠ ŮűɘəŰɧɠ ɛɧɜɞ ɛŮ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎ
ůŰɞɘɢŮɑŬ.

ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɐ ŭɡŰɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ ŬɜɞɘɢŰɐ 

Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ ˊɟɤɘɜɧɠ ɐ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɧɠ 

ůəɘŬůɛɧɠ, 

ɄɋɆ; 

əŬŰŬəɧɟɡűŬ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɎůŰɞɘɢŮɑŬ



͖͙̓ͤ͗͘Шт̊ ͔͈͖͛͒͐͑ͫШ͚͖͙͌ͧ͊͌͐̕Ш

Å̑ ͔͖͌͐͘͡Ш͓͔͙ͫ͌Ш
̛͓͉͖͌͗͛ͪ͐͘-̖͖͓͉͖ͪ͐͘Ш͈͑͐Ш
̞͉͖͖͙͌ͩ͐͘͘͜Шт̒ ͖͔͖ͤ͐Ш

Å̙ ͈͚͎ͤШ͏͓͌͐͑ͫ͘Ш
͓͉͖̍͌͑ͪ͐͘Шт̒ ͈͔͖͖ͩ͐͘͜Ш



ɀŮůɖɛɓɟɘɜɧɠ ůəɘŬůɛɧɠ

Åɨʙʇʅʋʏɼʍʚʎʆʀʐɻʅʐʋ
ʆɻʇʋʆɻʚʍʅ, ʆɻʐʗʐʅʏ
µʀʎʂµɼʍʅʉʘʏʡʍʀʏ, ʕʂʇʗ
ʎʐʋʎʐʀʍʘʖµɻ
Åɲʍɻʂɻʆʐʅʉʋɼʋʇʚɻʐʋʑʀʚʉɻʅ
ʎʔʀɿʝʉʆʗʃʀʐʂŸʍʋʏʐʂʉ
ʀŸʅʒʗʉʀʅɻʐʋʑʀɿʗʒʋʑʏ. 

ÅɫʑʉʀŸʡʏµʀʎʂµɼʍʅʉʝ
ʎʆʅɻʎµʝɿʂµʅʋʑʍɾʋʞʉµʝʉʋʉ
ʋʅʋʍʅʁʝʉʐʅʀʏʀŸʅʒʗʉʀʅʀʏ.



ɨʎʆʅɻʎµʝʏʎʐʂʉ
ɚʉɻʐʋʇʙʙŶʞʎʂʀʚʉɻʅ
ʀʒʅʆʐʝʏµʝʉʋµʀ
ʆɻʐɻʆʝʍʑʒɻʎʆʚɻʎʐʍɻ.

Ʉɟɤɘɜɧɠ əŬɘ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɧɠ ůəɘŬůɛɧɠ

ÅɃ ɐɚɘɞɠ əɘɜŮɑŰŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, əŬŰɎ Űɘɠ ˊɟɤɘɜɏɠ 
əŬɘ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ ɩɟŮɠ, ɢŬɛɖɚɎ ůŰɞ 
ůŰŮɟɏɤɛŬ, ůŰɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ȷɜŬŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ 
ȹɨůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

Åȼ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɞɡ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 
ŭɘŮɨɗɡɜůɖ.

ÅɆɡɜŮˊɩɠ ɛɧɜɞ əŬŰŬəɧɟɡűŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ 
ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Ŭˊɧ ȸɞɟɎ ˊɟɞɠ ɁɧŰɞ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ 
ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧ ˊɟɤɘɜɧ əŬɘ ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɧ 
ůəɘŬůɛɧ.



̛͈͚͎͑͡Ш͙͗͠бШ
1. ɠʑʕʂʇʙʒʑʇʇʋɼʝʇɻɼʇʗʎʐʂʎʂ, µʀ
µʀɾʗʇʋʀʞʍʋʏʒʑʇʇʡµɻʐʋʏ, Ÿʋʑ
ŸʘʒʐʀʅʐʋʔʀʅµʡʉɻʆɻʅʀŸʅʐʍʘŸʀʅʐʂʉ
ʀʚʎʋɿʋʐʋʑʙʇʅʋʑʎʐʋʔʡʍʋ.

2. ɮʑʐʅʆʘʏʆɻʅʐʀʔʉʂʐʘʏʋʍʅʁʝʉʐʅʀʏʙ
ʆɻʐɻʆʝʍʑʒʀʏʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ, µʀ
ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻʎʞµŸʐʑʊʂʏʙ
ɻʉɻɿʚŸʇʖʎʂʏʆɻʐʗʐʋʑʏʔʀʅµʀʍʅʉʋʞʏ
µʙʉʀʏ, ʡʎʐʀʉɻµʂʉʀµŸʋɿʚʁʋʑʉʐʋʉ
ʙʇʅʋ.

3. ɮʑʎʅʆʗʙʐʀʔʉʂʐʗʀɿɻʒʋµʋʍʒʅʆʗ
ʀµŸʝɿʅɻ.



͖͓͔͖̍͌͋ͪШг

ÅɃ ůəɘŬůɛɧɠ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ ɛŮ 
ɓɚɎůŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ 
ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ Ŭˊɧ Űɞ 
ůəɘŬůɛɧ ɛŮ ŰŮɢɜɖŰɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 
ůəɘŬůɛɞɨ, ɧˊɤɠ ɟɞɚɎ əŬɘ ŰɏɜŰŮɠ. 

ÅɀŮŰɟɐůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞŭŮɑɝŮɘ ɧŰɘ 
ŭɏɜŰɟŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɛɏɜŬ ůɤůŰɎ, 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɞɡɜŰɞ 
ŭɟɞůɘůɛɧ əŰɖɟɑɤɜ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 
15 - 35 % əŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɛɏɢɟɘ əŬɘ 50 %. 

Å(Akbari et al., 1992).



ȹɘŬűɞɟɎ ɆəɑŬůɖɠ
ɛŮŰŬɝɨ Ůˊɞɢɩɜ
əŬɚɞəŬɘɟɘɞɨ ïɢŮɘɛɩɜŬ 



̢͈͘Шв

̐Ш͚͈͚͑͡ ͎Ш͈͖͗͛͌͒͌͡Ш͈͗͛͐͑ͧ͘͘͠͞Ш
͈͖͔͈͗ͩ͊͛͘Ш



̝͒͐͑ͩШ

Åɬʋɻʎʐʅʆʝʘɿɻʒʋʏ, ʆɻʃʡʏʆɻʅʋʅʋʍʅʁʝʉʐʅʀʏʀŸʅʒʗʉʀʅʀʏʐʖʉ
ʆʐʂʍʚʖʉʀʚʉɻʅʋʅŸʀʍʅʋʔʘʏʐʋʑɻʎʐʅʆʋʞʔʡʍʋʑ, Ÿʋʑɿʘʔʋʉʐɻʅʐʂ
µʀɾɻʇʞʐʀʍʂŸʋʎʝʐʂʐɻʂʇʅɻʆʙʏɻʆʐʅʉʋɼʋʇʚɻʏµʀɾʗʇʂʏ
ʘʉʐɻʎʂʏ, ʎʔʀɿʝʉʆʗʃʀʐɻ, ʆɻʐʗʐʂʃʀʍµʝʐʀʍʂŸʀʍʚʋɿʋʐʋʑ
ʔʍʝʉʋʑ, ʐʋʆɻʇʋʆɻʚʍʅ. 

ɲʍɻ

ÅɠʀŸʅʇʋɾʙʐʖʉʑʇʅʆʡʉʀŸʚʎʐʍʖʎʂʏʐʋʑʀɿʗʒʋʑʏʀŸʂʍʀʗʁʀʅʗµʀʎɻ
ʐʋʆʇʚµɻ.



̜͐Ш͏͈Ш͖͓͗ͩ͌͘͜Ш͓͙͌͌͡бШ
ȾŬɚɞəŬɑɟɘ vs ɉŮɘɛɩɜŬɠ

ɄɟɞŰɘɛɞɨɛŮ ɡɚɘəɎ ɛŮ :

1. ŮɚɎɢɘůŰɖ ɗŮɟɛɞůɡůůɤɟŮɡŰɘəɐɘəŬɜɧŰɖŰŬ. ɛŮɔɎɚɖɗŮɟɛɞůɡůůɤɟŮɡŰɘəɐɘəŬɜɧŰɖŰŬ.

2. ɛɘəɟɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ.ɛŮɔɎɚɖɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ

3. ɛɘəɟɏɠɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ ɛŮɔɎɚŮɠɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ 

4. ɛɘəɟɏɠɞˊŰɘəɏɠ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ ɛɘəɟɏɠɞˊŰɘəɏɠ ŬɜŬəɚɎůŮɘɠ

5. ɛŮɘɤɛɏɜŮɠŮəˊɞɛˊɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ.ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ

6. ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ŭɘŮɑůŭɡůɖ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ.

7. ɀɖ ŰɞɝɘəɎ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ Űɖɜ ŬůŰɘəɐ ɓɚɎůŰɖůɖ.

ɻʉʐʚʃʀʐʀʏʅɿʅʝʐʂʐʀʏµʀʐɻʊʞʔʀʅµʀʍʅʉʙʏʆɻʅʃʀʍʅʉʙʏŸʀʍʅʝɿʋʑ. 
ɆŰɖɜ ɀŮůɧɔŮɘɞ 

Åɞ ɓŬɗɛɧɠ ŭɡůűɞɟɑŬɠ ɢɟɐůɖɠ ŬəɎɚɡˊŰɤɜ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɔɞɟŮɡŰɘəɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɛŮɟɐůɘŬ 

ɢɟɐůɖ ɚɧɔɤ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐɠ ɕɏůŰɖɠ ˊŬɟɎ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɣɨɢɞɡɠ

ÅŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɐůɞɡ (Ŭɡɚɏɠ ůɢɞɚɘəɩɜ əŰɖɟɑɤɜ) ŮɜŰŮɑɜŮŰŬɘ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬŰŬəɧɟɡűŬ

ʋŸʝʐʀʘʔʋʑʉʎɻʒʙŸʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻʋʅʀŸʅʇʋɾʘʏ, Ÿʋʑɼʀʇʐʅʡʉʋʑʉʐʋʃʀʍʅʉʝʆʇʚµɻ.



̐Ш͔͈͌͗͐ͩ͌͐͝Шͪ͌͐͞Ша

ÅŪŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ= ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, 
ŮɡəɞɚɑŬ  ɗɏɟɛŬɜůɖɠ /ɣɨɝɖɠ 

ÅŪŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ= ŮɡəɞɚɑŬ ɐ ŭɡůəɞɚɑŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ 
Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 
Ůɜɧɠ ɡɚɘəɞɨ.

ÅȷɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬ=  Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ 
ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ˊɞɡ ŬɜŬəɚɎŰŬɘ 

          (ɢɟɩɛŬ əŬɘ ɡűɐ).

ÅŪŮɟɛɘəɐ Ůəˊɞɛˊɐ= ŮəˊɏɛˊŮɘ ɡˊɏɟɡɗɟɖ (ɗŮɟɛɘəɐ) 
ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 



͈̌͐͛͡Ш͔͈͌͐͡Ш͍͚͎ͪ͛Ш͎͔͛Ш͔͈ͤ͛͞бШ
ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɑůŰɟɤůɖɠ ůŰɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ 
ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ ɛɘəɟɐ, Ůɜɩ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ, ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ 
ůɖɛŬɜŰɘəɐ.

Åȳůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ɖ ŬɜŬəɚŬůŰɘəɧŰɖŰŬŰɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Ůɜɧɠ ɡɚɘəɞɨ, Űɧůɞ 
ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊŬɜŮəˊɞɛˊɐŰɖɠ ˊɟɞůˊɑˊŰɞɡůŬɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. 

Åȳůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ, Űɧůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ 
ɖ ɗŮɟɛɘəɐ Űɞɡ Ůəˊɞɛˊɐ. ̟͈͒͑͐͡Ш

ɆɖɛŬɜŰɘəɧ !!!
Ƀɘ ůəɚɖɟɏɠ ɛɖ ˊɞɟɩŭŮɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ɗŮɟɛŬɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ 

ɛɏɢɟɘ ɓɎɗɞɡɠ 15 cm, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɛɏɔɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 

ůɢŮŭɧɜ ɑŭɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɛɏɔɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ŬɏɟŬ, ŬɚɚɎ 

ɛŮ ɢɟɞɜɘəɐ ɡůŰɏɟɖůɖ, ůɡɜɐɗɤɠ 4-6 ɩɟŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Űɞɡɠ. 

ȯɟŬ

ɧɚɖ ůɢŮŭɧɜ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɞűɎŰŬɘŰɖ ɛɏɟŬ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ůŰɖ ɛɎɕŬ 

Űɞɡɠ,

ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬŰɎ Űɘɠ 

ŬˊɞɔŮɡɛŬŰɘɜɏɠ əŬɘ ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ!!!!



͔͖͓͙̊͐͛ͧ͌͘͞͞͠Ш
vs 
͚͖͓͙͑ͧ͌͘͘͜͞͠Ш

ʋŸʐʅʆʗʆɻʅʃʀʍµʅʆʗ
ɿʑʎʗʍʀʎʐʋŸʀʍʅɼʗʇʇʋʉ

̟͓͈ͨ͘Ш ͓͖̑͌͘-
͎͎͈͛͐͑ͧ͛͛͘͞͠Ш

͔͈͈͚͎͈̊͑͒͛͐͑ͧ͛͛

̛͖͖͑ͤ͘Ш ͈͎͎͌͊͒ͤ͛͌͐͑ͧ͛͌̕͘̕͘͘ШШ

͔͖̊͐͛ͧ͞ ͎͈͎͐͑ͧ͛͌͌͊͒ͤ͛͌̕͘͘̕͘



̟͈͒͑͐͡Ш
ȼ ɓɚɎůŰɖůɖɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖ ɛŮɑɤůɖŰɤɜ 
ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɜɖůɑŭɤɜ Űɤɜ ůɢɞɚɘəɩɜ əŰɖɟɑɤɜ 

1. ůəɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, 

2. ŮəŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɐɚɘɞ əŬɘ 

3. ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜɞɜŰŬɠ ɡɔɟŬůɑŬ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ.

ɇɞ ɢŬɚɑəɘ ůɡɛˊŮɟɘűɏɟŮŰŬɘ ɧˊɤɠ 

ŰŬ ůəɚɖɟɎ ɡɚɘəɎ 

ÅɀˊŮŰɧɜ 

ÅɄɚɎəŮɠ ˊŮɕɞŭɟɞɛɑɞɡ

ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰŬɜɎəɚŬůɖ

űɤŰɧɠ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ.



Urban heat 
island effect 

Å̊ ͔͈͔͈͚͎͛ͩ͑͒Ш͙͛ͧ͝͠Ш͈͑͐Ш͏͓͎͈͙͌ͧ͛͛͘Ш͔͗ͩ͠Ш͚͈͛Ш
͈͗ͩ͘͏͈͘͜Шы͚͈ͩ͗͘Ш͚͎͓͈͌͡Шь



̜͐Ш͔͑ͩ͌͐Ш͎͔͛Ш͈͖͋͐ͩ͘͝ШбШ

Ƀ ůəɘŬůɛɧɠ

ÅˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ ŰŬ ɡɚɘəɎ 
ŭɧɛɖůɖɠ əŬɘ ŮˊɑůŰɟɤůɖɠ əŬɘ 

ÅŰɟɞˊɞˊɞɘŮɑŭɟŬůŰɘəɎ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ɗŮɟɛɘəɐ 
Űɞɡɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ,  

ÅɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ůəɘŬůɛɧɠ 
Űɤɜ űɡɚɚɞɓɧɚɤɜ űɡŰɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ, ˊɞɡ 
ŭŮɜ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ 
Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ.

ɆɖɛŮɑɤůɖ

Åȼ ɓɚɎůŰɖůɖ ɏɢŮɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ, Űɖɜ 
ˊɘɞ ŮɡŮɟɔŮŰɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, 

1. ɛŮ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ 
ɡˊŬɑɗɟɘɤɜŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, 

2. ɛŮ əɎɚɡɣɖ Űɤɜ əŰɖɟɑɤɜ, 

ÅŰɧůɞ ɔɘŬ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ, ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ 
ˊŮɟɑɞŭɞ.



͈͖͈̎͋͑͒͗͛͐͑ͩ͒͐͑ͩ͜͜͝Ш
ΝЮШ͖͖͎͈͙͒͛ͩ͗͛͞Ш
͚͙͐͑ͧ͜͝Шvs ͛ ͔͎͙͌͛ͧ͞

űɡůɘəɧɠ 
ɢɚɞɞŰɎˊɖŰŬ

Åȷˊɞɟɟɧűɖůɖ CO2

ÅɄŬɟŬɔɤɔɐO2

ÅɉŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ŪɞC 
ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ  

ÅɀŮɑɤůɖ ŪɞC
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ

ÅȸŮɚŰɑɤůɖ & ůɡɜɞɢɐ 
ŮŭɎűɞɡɠ 

ÅɀŮɑɤůɖ Űɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ 
ɧɛɓɟɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ

ÅɀŮɔɎɚɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 
ɨŭŬŰɞɠ

ůɡɜɗŮŰɘəɧɠ 
ɢɚɞɞŰɎˊɖŰŬ

ÅɀɖŬˊɞɟɟɧűɖůɖ CO2

Åɀɖ ɄŬɟŬɔɤɔɐ O2

Åȷ́ ɞɟɟɧűɖůɖ  ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ

ÅɈɣɖɚɧŰŮɟɖ  ŪɞC
ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

ÅȷɨɝɖůɖŪɞC
ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ

Åɀɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ ŮŭɎűɞɡɠ

Åȷɨɝɖůɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ 
ɧɛɓɟɘɤɜ  ɡŭɎŰɤɜ

ÅȹŮɜ əŬɗŬɟɑɕŮŰŬɘ 

ūɡůɘəɧɠ ɉɚɞɞŰɎˊɖŰŬɠ 27,5ɞC,

TŮɢɜɖŰɧɠɉɚɞɞŰɎˊɖŰŬɠ 40,2ɞC,

ȯůűŬɚŰɞɠ 43,3ɞC.



ΞЮШ͛ͩ͜͝
Phyla nodiflora =͓͚͚͌͒͐ͩ͑͐
ÅˊɞɚɡŮŰɏɠ, ˊɞɩŭŮɠ Ůɑŭɞɠ

ÅɏɟˊɞɡůŬˊɡəɜɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, űɡůɘəɧɠ ŰɎˊɖŰŬɠ, 
Åɨɣɞɠ 7,5 ɏɤɠ 15 cm ˊɚɎŰɞɠ 40 ɏɤɠ 60 cm.

Åɟɡɗɛɧɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ : ũɟɐɔɞɟɞɠ
Åˊɞɚɨ ŮɨɟɤůŰɞ əŬɘ ŮɡˊɟɞůɎɟɛɞůŰɞ. 

ÅȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ : ˊɚɐɟɖ ɏəɗŮůɖ & ůɡɜɗɐəŮɠ 
ɛŮɟɘəɐɠ ůəɘɎɠ. 

ÅȰŭŬűɞɠ : ˊŬɜŰɞɨ ɛŮ əŬɚɐ ůŰɟɎɔɔɘůɖ 

ÅȯɟŭŮɡůɖ : ȷɟəŮŰɎ ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŰɖɜ ɝɖɟŬůɑŬ,
ÅəŬɚɞəŬɑɟɘ 1 ˊɧŰɘůɛŬ / 1-2 ɓŭɞɛɎŭŮɠ. 

ÅŪŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ : - 2 ÁC ɜɏəɟɤůɖ űɡɚɚɩɛŬŰɞɠ
ɏɤɠ 7 ÁC űɡŰɧ ŬŮɘɗŬɚɏɠ. 

ÅɄɎŰɖɛŬ: ŬɜɗŮəŰɘəɧ ůŮ ɡɣɖɚɐ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ

ɋɠ Űɞɜ 2ɞɢɟɧɜɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɐ Űɞɡ, ŬˊŬɘŰŮɑ

ɝŮɓɞŰɎɜɘůɛŬ,

ůɡɢɜɏɠ ŬɟŭŮɨůŮɘɠ
ˊɟɞůŰŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɔŮŰɧ.



ΟЮШ͏͓͓͈͚͓͔͖͛͐ͪ͘͜Ш͕͖ͤ͒Ш

Åɬɻʃʍʑѻѻɻʐʅʎѻʘʉɻʊʞʇɻ
(wood chips )ʀʚʉɻʅʐʋ
ʍ̓ʋʛʝʉʐʋʑʃʍʑѻѻɻʐʅʎѻʋʞ
ʐʖʉʆʇɻɿʀѻʘʉʖʉʆʇɻɿʅʡʉ
ɿʘʉʐʍʖʉѻʀʐʂʔʍʙʎʂʀʉʝʏ
ɼʅʋʃʍʑѻɻʐʅʎʐʙ. 

Åɞʚʉɻʅѻʅʆʍʗʆʋѻѻʗʐʅɻ
ʊʞʇʋʑ.

͎͔̕Ш͖͛Ш͓͗͌͋͌ͤ͌͛͌͘Ш͓͌Ш͖͔͛Ш͌͒͒ͧ͝Ш͖͗͌ͤ͑ШͫШ͖͛Ш͖͔͗͐͋͐͘͡Ш



̢͓͚͈͌Ш͖͎ͪ͒͝Ш͈͗ͧШ͎͛Ш͚͎ͫ͘͞Ш͏͓͓͈͚͓͔͖͛͐ͪ͘͜͜Ш
͕͖ͤ͒͜Ш͙͠Ш͈͖͈͌͋͑͒͗͛͐͑ͧ͜͝

Å̘͎ͪ͒͝Ш͈͊͐Ш͖͔͛Ш͎͖͑͗ͧ͘͜
Å̘͖͔͖͓͙͐͑͐͑ͧШ͖͙͛ͧ͗͘Ш͉͚͎͙͌͒͛͡͠Ш͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝
Å̦͓͖͖͈͚͐͘͝͏͎͛͐͑ͩ
Å͖͖͚͎͔̎ͤ͑͒͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝
Å̦͐͞Ш͈͈͖͖͗͑͒ͤ͘͏͎͚͎Ш͓͌͛ͩШ͎͔͛Ш͈͓͖͌͊ͫ͘͝

Å ̘͎ͪ͒͝Ш͚͖͛Ш͈͖͙ͪ͋͝

Å ͚͎̋͌͒͛͡͠Ш͖͓͙͋ͫШ͖͛͜Ш͖͙͌͋ͩ͜͝

Å ͚͎̋͌͒͛͡͠Ш͖͖͈͙͑͑͒͘͜͝͡Ш͈͔͌͐ͨ͘

Å ͕͎͚͎̊ͤШ͈͎͚͎͙͋͐͛ͫ͘Ш͈͚͈͙͊͘͜͡Ш͑Ш͚͓͈͖͙͈͖͙͐͒͛ͩ͐͛ͤ͋͛͘͘͝

Å ͈͎͚͎̍͐͛ͫ͘Ш͚͈͛͏͙͌ͫ͘Ш͏͓͖͈͚͈͙͌͑͘͘͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝

Å ͖͖̊͗͛͗ͫ͘Ш͉͚͎͙͋͐ͩ͘͠Ш͈͑͐Ш͚͓͚͎͙͗͌͜͡Ш͖͙͌͋ͩ͜͝Å̘͎ͪ͒͝Ш͈͊͐Ш͈͛Ш͛ͩ͜͝

Å̙͈ͪ͌͐͘͞Ш͏͌͗͛͐͑ͩ͘Ш͚͚͈͛͛͐͑ͩ͜

Å̘͎ͪ͒͝Ш͚͖͛Ш͉͖͔͗͌͐ͩ͒͒͘
Å̙͖͚͓͙͌͐͐ͧ͘͘Ш͈͗͏͖͔͔͊ͧ͠Ш͈͑͐Ш͉͈͉͔͌͗͐͒ͨШ
͔͓͔͌͛ͧ͠

Å͔͕͎̊ͩ͗͛͜Ш͓͔ͪ͒͐͠͝͠Ш͖͈͔͚͓͔͊͐ͨ͘
Å͔̎͏͔͚͎ͩ͘͘͜Ш͉͖͖͎͈͙͐͗͐͑͐͒ͧ͛͛
Å͕͖͚͎̎͋͌͛ͪ͘͜͠Ш͔ͤ͗͘͠



͓͈͈̎͛ͫ͛͘͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͏͓͓͈͚͓͔͖͛͐ͪ͘͜Ш͕͖ͤ͒Ш
ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɏɚɚŮɘɣɖ 
ŬɕɩŰɞɡ ůŰŬ űɡŰɎ;

ÅȷɡɝɎɜɞɡɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ ŬɕɩŰɞɡ ůŰŬ űɡŰɎ= 
ɇɅɃūȼ ŬɟɔɎ!!!!

ÅȸŮɚŰɑɤůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮŭɎűɞɡɠ ɧŰŬɜ Űɞ ˊɎɢɞɠ 
ůŰɟɩɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɗɟɡɛɛɎŰɤɜ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ 20-30 Ůə.

ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ Ůɛˊɞŭɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 
Űɤɜ ŬɔɟɘɧɢɞɟŰɤɜ;

Åȳůɞ ˊɘɞ ɛŮɔɎɚɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɎɢɞɠ (ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10-15 
Ůə.) Űɧůɞ ˊɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ.

ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟŬɢɞɨɜ;

ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɓɟɏɢɞɜŰŬɘ əŬɘ ɖ 
ɎɟŭŮɡůɖ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ůŰŬɔɧɜŮɠ. 

ÅɀˊɞɟŮɑɠ ɜŬ ŰŬ ˊŬŰɎɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɚŬůˊɩɜŮůŬɘ.

ÅȰɢŮɘɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɨŭŬŰɞɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 
ŮɝŬŰɛɘůɞŭɘŬˊɜɞɐɠ.  

ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ɗŬ ˊɟɞůŮɚəɨůɞɡɜ ɏɜŰɞɛŬ 
əŬɘ ɛɡɟɛɐɔəɘŬ; ɔɎŰŮɠ; 

ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ˊɟɞůŮɚəɨɞɡɜ əɡɟɑɤɠ 
ɤűɏɚɘɛŬ ɏɜŰɞɛŬ. 

ÅɃɘ ɔɎŰŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əɡɟɑɤɠ Űɖɜ Ɏɛɛɞ. 

ÅɇŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɨűɚŮəŰŬ;

ÅȳŰŬɜ ŰŬ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɚɤɛɏɜŬ ůŰɞɜ 
əɐˊɞ, ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŮɨűɚŮəŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɔŬɜɘəɎ 
ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ 
ŮŭɎűɞɡɠ. ɇɞ ˊɟɘɞɜɑŭɘ əŬɘ ɞɘ əɞɟɛɞɑ Űɤɜ ŭɏɜŰɟɤɜ 
ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ŮɨűɚŮəŰɞɘ.

Åɀˊɞɟɩ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɤ Ŭɛɏůɤɠ ŰŬ 
ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ɐ ˊɟɏˊŮɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ŰŬ Ŭűɐůɤ 
ɜŬ ɤɟɘɛɎůɞɡɜ;

ÅɀˊɞɟŮɑŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮŰŮ ɎɛŮůŬ ŰŬ 
ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ (ɧůɞ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ɡɔɟɎ).



͓͈͈̎͛ͫ͛͘͠Ш͈͊͐Ш͖͛Ш͏͓͓͈͚͓͔͖͛͐ͪ͘͜Ш͕͖ͤ͒ШыΞьШ

ÅɄɟɘɜ ɓɎɚɤ ɗɟɨɛɛŬŰŬ ɝɨɚɞɡ ŮˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 
ɏŭŬűɞɠ ˊɞɡ ɗɏɚɤ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůɤ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ɟɑɝɤ ˊɟɩŰŬ əɞɛˊɧůŰ;

Åȷɜ ˊɟɩŰŬ ɟɑɝŮŰŮ ɏɜŬ ůŰɟɩɛŬ əɞɛˊɧůŰŰɧŰŮ 
ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŮ ɏɜŬ ůɎɜŰɞɡɘŰɠ əŬɘ ɛɘɛɐůŰŮŰɞ Űɘ 
ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŰɞ űɡůɘəɧ ɞɘəɞůɨůŰɖɛŬ Ůɜɧɠ 
ŭɎůɞɡɠ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ɧɛɤɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ.

ÅɇŬ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜŬ ɝɨɚŬ ɗŬ əɎɜɞɡɜ ɧɝɘɜɞ Űɞ 
ɢɩɛŬ;

Åȳɢɘ. ɇɞ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ ŭŮɜ ɗŬ əɎɜŮɘ Űɞ 
ɢɩɛŬ ɧɝɘɜɞ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ pH.

Åɀˊɞɟɩ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɤ ɝɨɚɞ Ŭˊɧ ɚɏɘɚŬɜŰ
əŬɘ əɤɜɞűɧɟŬ;

Åɀɖɜ ɛˊŮɟŭŮɨŮŰŮ ŰŬ əɚŬŭɏɛŬŰŬ Ŭˊɧ əɤɜɞűɧɟŬ 
(ˊŮɨəŬ əŬɘ əɡˊŬɟɑůůɘŬ) ɛŮ əɚŬŭɘɎ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ 
ŭɏɜŰɟŬ.

Åȷɜ ɏɢŮŰŮ əɚŬŭɏɛŬŰŬ Ŭˊɧ əɤɜɞűɧɟŬ, ŬˊɚɩůŰŮ ŰŬ 
ɛɧɜŬ Űɞɡɠ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŮ űɡŰɎ 
ɞɝɨűɘɚŬɧˊɤɠ ɔŬɟŭɏɜɘŮɠ ɞɟŰɎɜůɘŮɠ, ŬɕŬɚɏŮɠ əɚˊ

Åȷɜ Űɞ ŭɏɜŰɟɞ ŮɑɜŬɘ ɎɟɟɤůŰɞ, ɛˊɞɟɩ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɤ ŰŬ əɚŬŭɏɛŬŰŬ ɔɘŬ ɜŬ űŰɘɎɝɤ 
ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɝɨɚɞ;

ÅɃɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ɧŰɘ ŰŬ 
ɗɟɨɛɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŭɏɜŰɟŬ ɛŮ ŬɟɟɩůŰɘŮɠ ŭŮɜ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬŭɩůɞɡɜ Űɘɠ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ ůŰɘɠ ɟɑɕŮɠ 
Űɤɜ ɡɔɘɩɜ ŭɏɜŰɟɤɜ. ȺɝŬɟŰɎŰŬɘ Űɖɜ ŬůɗɏɜŮɘŬ!!!

ɢɟɐůɖ ɗɟɡɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɡ ɝɨɚɞɡ 

https://puyallup.wsu.edu/lcs/


̘͚͓͖͐͘͡Ш
̒͏͈͔͙͊͌ͪ: 

͈͔͈͈͈͗ͩ͊͌͛͐͘Ш͙͘͞͠͡Ш͈͔͏͔͎ͨ͗͐͘Ш
͈͓͉͈͚͎͗ͪ͘Ш͈͊͐Ш͈͔͙͐ͨ͌Ш͚͎͛Ш͚͎ͤ͝Ш
ы͖͙͗͌͐ͫ͘͞ШоШ͈͙ͨ͘͞ьШ

͚͉͎̎͐͒͛͐͑ͧоШ͕͔͌͐͑ͧШ: 
͚͌͐ͩ͞͏͎͑͌Ш͚͌Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͙͌͑͛ͧШ͚͙͐͑ͫ͜͝Ш
͕͚͎͙͌ͩ͗͒͠Ш͓͈͚͎͌͊͑͒͐͛͛͑͌͡Ш͈͑͐Ш͖͗͒/͈͛͐
͈͔͖͓͈͛ͧ͜ШѼ ͈ ͔͕͈͌ͪ͒͌͊͑͛ШӀШ
͖͈͈͎͑͛͑͛͛͐͑ͧ͘͞͠ӀШ͍͎͓͐ͩШ͚͎͔͛Ш
͉͖͖͎͈͐͗͐͑͐͒ͧ͛͛Ш

͈͖͗͐ͩ͘͜͞

͔͎͓̎͋͐͑ͧ: 
͐͏͈͔͙͊͌ͪШ͓͔͖ͧШ͚͌Ш͓͈͡Ш
͖͗͌͐ͫ͘͞Шы͈ͨ͘͞ьШ

͔͙̎͗͐͊͌ͪо͕͔͌͐͑ͧ:
͚͌͐ͩ͞͏͎͑͌Ш͚͌Ш
͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͙͌͑͛ͧШ
͚͙͐͑ͫ͜͝Ш
͕͚͎͙͌ͩ͗͒͠Ш
͓͈͚͎͌͊͑͒͐͛͛͑͌͡Ш
͈͑͐Ш͖͗͒/͈͓͛͐ͧ ͔͖Ш
͖͛͜

͈͖͓͔͖̓͒͒͐͌͊ͤ͌͘Ш͖͙͌͋͡Ш
͚͌͐ͩ͞͏͎͑͌Ш͚͌Ш͖͗͌͐ͫ͘͞Ш͙͌͑͛ͧШ
͚͙͐͑ͫ͜͝Ш͕͚͎͙͌ͩ͗͒͠Ш͈͈͑͒͒͐͌͊͌͛͐͘͡Ш
͈͊͐Ш͈͔͖͖͎͚͎͐͑͗͡Ш͈͔͈͔͊͑ͨ

Rosa chionistra

͈͈͈͑͑͡Ш͈͔͎͑ͧ͒͒͜͜͝

͖͙͌͑ͩ͒͗͛͜͜



ȺɘůɖɔɐůŮɘɠ 

Ɇɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɏɜŰɟŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜŭɖɛɘəɎ, 

ɘɗŬɔŮɜɐəŬɘ 

ŮɔəɚɘɛŬŰɘůɛɏɜŬ

ůŰɘɠ ɝɖɟɞɗŮɟɛɘəɏɠůɡɜɗɐəŮɠ.

̖͈Ш͈͖͖͔͈͗͌ͤ͊͛͐͝Ш
͚͉͎͌͐͒͛͐͑ͩ& 
͖͈͈͎͑͛͑͛͛͐͑ͩ͘͞͠

͎͎̐͗͗ͧЮ͎͚͗ͭͣ͘͘͢͢͜͟
͎͎͚͕̐ͨ͘͜͟
͚͖͎̓ͦ͑ͮ͒

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŰŮ ŭɏɜŰɟŬ 

ÅɀŮ ɛŮɔɎɚɖ ůəɘɎ 

Åũɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ÅȼɛɘűɡɚɚɞɓɧɚɚŬïŬŮɘɗŬɚɐ 

ÅȿɑɔŮɠ  əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɏɠ 

űɟɞɜŰɑŭŮɠ (əɚŬŭɏɛŬŰŬ, 

ɚɘˊɎɜůŮɘɠ əɚˊ)

Åɀɘəɟɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɜŮɟɧ 

ÅȿɑɔŮɠ ˊɟɞůɓɞɚɏɠ ůŮ 

ˊŬɗɞɔɧɜŬ

͈̓͐Ш͈ͩ͒͒Ш͖͉͎͓͈͗͒͛͐͑ͩ͘Ш
ȿŮɨəŮɠ 

ɀɡɞˊɧɟɞ

ūɑəɞɘ 

ȺɡəɎɚɡˊŰɞɘ 



ȾɡˊŬɟɑůůɘ
Cupressus 
sempervirens

ÁɞɟɘɕɞɜŰɘɧəɚŬŭɞ  ɛŮ ůɢŮŭɧɜ 
ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ əɚŬŭɘɎ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 
100 -1200 ɛ.

ÁɞɟɗɧəɚŬŭɞɛŮ ůɢŮŭɧɜ ɧɟɗɘŬ 
ɚŮˊŰɎ əɚŬŭɘɎ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 0 ï
1400 ɛ. 

ȷˊŬɘŰɐůŮɘɠ

ÅȰŭŬűɞɠ : ˊŬɜŰɧɠ Ůɑŭɞɡɠ 

ÅɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ : ɖɚɘɧɚɞɡůŰŮɠ ɗɏůŮɘɠ.

ÅȷɚŬŰɧŰɖŰŬ: ŬɜŰɞɢɐ 

Åɉɟɐůɖ: ūɡŰɞűɟɎɢŰŮɠ, 

ŬɜŮɛɞűɟɎəŰŮɠ 

ŭŮɜŭɟɞůŰɞɘɢɑŮɠ

ŬɜɎɚɞɔŬ Űɖɜ əɧɛɖ



Pinus pinea 
(Ů́ɨəɖ ɐɛŮɟɖ / 
əɞɡəɞɡɜŬɟɘɎ)
ɄɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ŭŮɜ ˊɟɞůɓɎɚɚŮŰŬɘ Ŭˊɧ 
Űɖɜ ˊɡŰɘɞəɎɛ́ɘ

ÅɄŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜŰɞɢɐ 

ÅůŰɖɜ ɝɖɟŬůɑŬ, 

ÅůŰŬ ŬůɓŮůŰɞɨɢŬ ŮŭɎűɖ 

ÅůŰɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ɟɨˊŬɜůɖ

ÅȷɜɗɞűɞɟɑŬ : ȷˊɟɑɚɘɞ ï ɀɎɘɞ

ÅȾŬɟɞ́űɞɟɑŬ : Ɂɞɏɛɓɟɘɞ- ȹŮəɏɛɓɟɘɞ

ÅɈɣɧɛŮŰɟɞ 0-1400ɛ. 

ÅɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ : űɡɚɚɧˊŰɤůɖ -ɟɖŰɑɜɖ



Schinus 
Terebinthifolius 
ɀŬůŰɘůɘɎ

ÅȷŮɘɗŬɚɏɠ ŭɏɜŰɟɞ, ŮɚəɡůŰɘəɧ 
űɨɚɚɤɛŬ 

ÅɉɟɐůŮɘɠ : ˊŮɕɞŭɟɧɛɘŬ, 
əɐˊɞɡɠ, əŬɘ ˊɎɟəŬ

Å0-400m 

ÅȾŬɟˊɧˊŰɤůɖ



ɇɟɏɛɛɘɗɞɠ
Pistacia atlantica

Å̞͖͉͖͒͒ͧ͒͜ЯШ͐͏͈͔͙͊͌ͪ

ÅȷɜɗŮəŰɘəɧ͚͎͔͛Ш͕͎͈͚͈͘͡Ш
ы͚͙͌͒ͩ͐͛͌͞Ш͈͈͚͙͗͐͛ͫ͌͐Ш͚͌Ш
͔͌ͧ͘ь

Å0-ΝΡΜΜ͓Ш

Å͔̊͏͖͖͈͘͝͡Ш̞͉͌͘-̊͗͘Ю

Å͈͖͖͈̓͗͘͘͝͡Ш̛͌͗͛-̍͌͑Ю

ԂШШ̜͓͌͘͡͏͈͚͎͐ͫ͘͞Ш͈͗ͧШ͈͛Ш
͈͗͐͋͐ͩ

Å͈͚͎̓͗ͧ͗͛͘͠



ǰȔȐǻȉȀȌȇȎȑ(Pyracanthus  
coccinea)

ÅȷŮɘɗŬɚɐɠ ŬəŬɜɗɩŭɖɠ ɗɎɛɜɞɠ

ÅɄɞɚɨ əɞůɛɖŰɘəɧ űɡŰɧ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ 
əŬɟˊɞűɞɟɑŬŰɞɡ Ŭˊɧ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ ɛɏɢɟɘ 
ɁɞɏɛɓɟɘɞəŬɘ Űɖɜ ŬɜɗɞűɞɟɑŬ Űɞɡ Ŭˊɧ 
ȷˊɟɑɚɘɞ ɛɏɢɟɘ Ƚɞɨɜɘɞ

ÅɄɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ɛŮ ůˊɧɟɞɡɠ əŬɘ 
ɛɞůɢŮɨɛŬŰŬ

Åȹɑɢɤɠ ˊɞɚɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ 

ÅȽŭŬɜɘəɧ ɔɘŬ əɎɚɡɣɖ Űɞɑɢɤɜ ˊɞɡ Űɞɡɠ 
əɞůɛɞɨɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ŮˊɘŰɐŭŮɘɞɘ 

ÅȺɝɤŰŮɟɘəɐ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ŮɜŰɞɨŰɞɘɠ Űɞ 
ˊɟɩŰɞ ɢɟɧɜɞ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ ůŮ 
ɗŮɟɛɞəɐˊɘɞ



ÅˊɞɚɡŮŰɏɠ  ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜɞ űɡŰɧ ɛŮ ˊɡəɜɧ 
ɔɡŬɚɘůŰŮɟɧ űɨɚɚɤɛŬ əŬɘ ɔŬɚɎɕɘŬ 
ɚɞɡɚɞɨŭɘŬ.

Åɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɨɣɞɠ 2ɛ əŬɘ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɚɎŰɞɠ 

ÅŬɜɗŮəŰɘəɧ űɡŰɧ ɛŮ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɞɜ ɐɚɘɞ 
əŬɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

Åɀɘəɟɏɠ ˊɟɞůɓɞɚɏɠ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ ɐ 
ˊŬɗɞɔɧɜŬ

ÅŬŮɘɗŬɚɏɠ ŬɜŬɟɟɘɢɩɛŮɜɞ űɡŰɧ ɛŮ ŬɟɤɛŬŰɘəɎ Ɏɜɗɖ əŬɘ 

ˊɚɞɨůɘɞ ůŰɘɚˊɜɧ űɨɚɚɤɛŬ.

ÅȻɤɖɟɐ, ˊɡəɜɐ ɓɚɎůŰɖůɖ, əŬɚɐ ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ

ÅūɨŰŮɡůɖ ůŮ əɎɗŮ Űɨˊɞ ŮŭɎűɞɡɠ. 

ÅȷɜŰɞɢɐ ůŰɞ əɟɨɞ 

ÅȹŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əɚɎŭŮɛŬ ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ ŬűŬɑɟŮůɖ Űɤɜ 

ɝŮɟɩɜ ɓɚŬůŰɩɜ.

ÅȺɚɎɢɘůŰŮɠ ˊɟɞůɓɞɚɏɠ ŮɜŰɧɛɤɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ.

͖͖͗͒͗ͩ͊͑͜ ͚͓͖͊ͧ͗͌͘͘͜͞





̛͎͓͈͔͛͐͑ͫШ
͎͖͖͈͗͒͘͘͝͡Ш

Å͈̌͐Ш͎͔͛Ш͚͕͎͛ͫ͐͘Ш͔͛͠Ш͈͔͈͎͔͐͛͐͑ͨ͘͘͞Ш͚͖͙͛͜Ш͖͖͙͛͜͡͞Ш
͚͎͓͈͔͛͐͑ͧШ͔͈͌͐͡Ш͔͈Ш͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͈͈͚͓͔͖͗͊͋͛͛͌͌ͪ͘͡͠ШΡ͌͑Ш
͓͈͑͐ͩ͘Ш͈͗ͧШ͖͔͛Ш͖͖͛͡͞Ш͚ͪ͛͐Ш͚ͨ͛͌Ш

1. ̜͖Ш͛ͧ͜͝Ш͔͈Ш͓͎͔Ш͎͓͖͚͋͐͊ͫ͌͐͘͜Ш͍͎͓͐ͩШ͚͖͔͛Ш͚͖͉ͩ

2. ͈̑Ш͔͈͊͌͛͐͡Ш͖͈͌ͤ͑͒Ш͎Ш͚͔͎͚͎͛ͫ͘͜Ш͎͙͛Ш͖͖͖͈͙͛͐͗͐͞͡ЮШШ

3. ̜͖Ш͚͓͈͛ͨ͘Ш͈͈ͪ͘Ш͖͗͜Ш͏͈Ш͗ͩ͌͐͘͜͞Ш͈͔͓͚͈ͩ͌Ш͏͈Ш
͖͚͒͌͐͛͊ͫ͌͐͘͜Ш͙͠Ш͓͔͚͎ͧ͠.



̘͎͙͋͊ͧШ͈͖͑͗͐͑ͤ͘͜Ш͖͑ͫ͗͜Шо͓͓͈͛ͫШ͈͚͔͋ͨШ

Å̘ ͎͙͋͊ͧ

https://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/0/5069a1e4f711b14cc225810600465201/$FILE/%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CF%8C%CF%82%20%CE%B3%CE%B9%CE%B1%20%CF%84%CE%B7%20%CE%B4%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%B3%CE%AF%CE%B1%20%CF%84%CE%BF%CF%85%20%CE%9A%CF%85%CF%80%CF%81%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CE%BF%CF%8D%20%CE%BA%CE%AE%CF%80%CE%BF%CF%85%20-%20%CE%92%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%AC%CF%81%CE%B9%CE%BF.pdf


̞͛ͩ͜Ш͖͕͛͐͑ͩШ͎͙͛Ш
͖̓ͤ͗͘͜Ш

ÅūɡŰɎ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɞɡůɑŮɠ 
Űɞɝɘəɏɠ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ

ÅȾŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

A. Ʉɞɚɨ ŰɞɝɘəɎ 

B. ɀɏŰɟɘŬ ɤɠ ˊɞɚɨ ŰɞɝɘəɎ 

C. ɉŬɛɖɚɐ ɤɠ ɛɏŰɟɘŬ ŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ

ɆɖɛŬɜŰɘəɧ !!

ÅȷˊɞűɨɔŮŰŮ ɜŬ űɡŰŮɨŮŰŮ ŬɡŰɎ 
ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɞɚɨ 
ŰɞɝɘəɎ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 
əŬɟˊɞɨɠ ˊɞɡ ɏɜŬ ˊŬɘŭɑ  ɛˊɞɟŮɑ 
ɜŬ ŭɞəɘɛɎůŮɘ ɜŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘ.

ÅũɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ Ⱦɨˊɟɞɡ 
ŮɑɜŬɘ ɖ ȾɞɡɟŰɞɡɜɘɎ, ɖ ŪŮɓɏŰɘŬ
əŬɘ ɞ ɇɎɝɞɠ.

͖͕͛͐͑ͩШ͛ͩ͜͝Ш͎͙͛Ш͖̓ͤ͗͘͜


